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Blick zuruck in die Zukunft: Widerstehen Korallen sinkenden pH-Werten?
Proben aus Riffen an natiirlichen Kohlendioxidquellen helfen bei Prognosen

04.08.2016/Kiel. Tropische Steinkorallen der Gattung Porites kdnnen ihren internen pH-Wert
so einstellen, dass sie liber einen langen Zeitraum hinweg auch unter erhdhten
Kohlendioxid-Konzentrationen Kalk bilden und wachsen kénnen. Um die Fahigkeit der pH-
Regulation genauer zu verstehen, haben Forschende des GEOMAR Proben dieser Korallen,
die seit Jahrzehnten an natiirlichen Kohlendioxidquellen in Papua Neu Guinea existieren,
mittels der Bor-Isotopie ausgewertet. Analysen dieser langfristig angepassten Individuen
stellen eine wichtige Erganzung zu kiirzeren Labor- und Freilandexperimenten dar, erklart
das Team in den ,Scientific Reports“. Nur so wurde deutlich, dass auch die
Anpassungsfahigkeit der robusten Korallenart begrenzt ist.

Weil die Meere menschengemachtes Kohlendioxid (CO;) aus der Atmosphare aufnehmen, sinkt
ihr pH-Wert. Wie diese Veranderung in der Ozeanchemie tropische Korallenriffe beeinflusst, l1asst
sich anhand von Labor- oder kurzzeitigen Freilandexperimenten untersuchen. Ein Team um Dr.
Marlene Wall, Meeresbiologin am GEOMAR Helmholtz-Zentrum fur Ozeanforschung Kiel wahlte
jedoch einen anderen Ansatz: Im Rahmen des deutschen Forschungsverbunds zur
Ozeanversauerung BIOACID (Biological Impacts of Ocean Acidification) untersuchten sie Korallen
der Gattung Porites, die an vulkanischen Kohlendioxid-Quellen in Papua-Neuguinea leben und
dort zu den dominanten Arten z&hlen.

,Prognosen fiir das Uberleben von tropischen Korallen, welche durch hohe Temperaturen,
zunehmende Versauerung aber auch Verschmutzung des Meerwassers gefahrdet sind, gestalten
sich schwierig®, erldutert Dr. Wall. ,Die natiurlichen Kohlendioxid-Quellen bieten uns die
Méglichkeit, das Szenario der Zukunft bereits heute zu studieren. Frihere Untersuchungen haben
gezeigt, dass Porites zu den Gewinnern zadhlen wird. Wie ihnen dies gelingt, war bis jetzt
unbekannt.”

Die tropischen Steinkorallen halten ihren internen pH-Wert auf einem Niveau, bei dem sie auch
unter héheren Kohlendioxid-Konzentrationen und niedrigeren pH-Werten Kalk produzieren und
wachsen kdénnen — ein entscheidender Vorteil gegeniber vielen anderen Arten. So haben sie sich
Uber Jahrzehnte unter Extrembedingungen behauptet. ,Nach unseren Beobachtungen ist die pH-
Regulation eine echte Schliisselfunktion, wenn es um das Uberleben unter niedrigeren pH-Werten
geht®, betont Dr. Wall. Die Erkenntnisse zur pH-Regulation der Korallen wurden jetzt im
Fachmagazin Scientific Reports verdffentlicht.

Um die Fahigkeit zur pH-Regulierung besser zu verstehen, untersuchte das Wissenschafts-Team
um Dr. Wall Korallen mit Hilfe der Bor-Isotopie. Bei dieser Messung werden die Skelette mit Hilfe
eines Lasers beschossen und das dabei freigesetzte Material in einem Massenspektrometer
analysiert. Die Isotopenzusammensetzung des im Skelett vorhandenen Elements Bor gibt dann
Aufschluss Uber den von der Koralle intern erzeugten pH-Wert. ,Dieses Verfahren eroffnet uns
vollig neue Einblicke und Ruckschlisse auf die Physiologie der Korallen zum Zeitpunkt der
Skelettbildung®, erlautert Dr. Jan Fietzke, Physiker am GEOMAR und Co-Autor der Studie. ,Man
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kénnte behaupten, wir blicken zurlick in die Zukunft.“ Fir die in der aktuellen Publikation
beschriebene Studie untersuchte Fietzke das Skelett, das wenige Tage bis Wochen vor der
Probennahme gebildet worden war. Vergleiche mit gleichzeitigen Messungen im
Umgebungswasser bewiesen, dass die Bor-Isotopie den internen pH-Wert der Korallen wiedergab
und sich dieser vom Wert des Umgebungswassers unterscheidet — folglich hat eine Regulierung
stattgefunden. Auf Basis dieser Erkenntnis werden jetzt auch Bohrkerne aus Korallen ausgewertet,
die mehrere Jahrzehnte alt sind. ,So kénnen wir herausfinden wann und wie schnell sie sich
angepasst haben.”

Der Blick zurick in die Zukunft zeigte, dass Korallen eine bemerkenswerte Fahigkeit haben, ihre
pH-Regulierung Uber Jahrzehnte konstant zu halten und dadurch dem globalem Wandel entgegen
zu wirken. ,Wir haben jedoch festgestellt, dass die Regulation nur bis zu einem gewissen Mal}
moglich ist. Bei Kohlendioxid-Konzentrationen, die Uber die fir das Jahr 2100 prognostizierten
Werte hinausgehen, sind Kalkbildung und Wachstum geringer — dann kommt auch der Gewinner
an seine physiologischen Grenzen®, so Dr. Wall. ,Unsere Ergebnisse belegen eindricklich, wie
wichtig es ist, Laborexperimente mit Langzeit-Feldstudien und Beobachtungen zu erganzen.
Kontrollierte Laborexperimente lieferten das Verstandnis fir die aktive pH-Regulierung, aber erst
gemeinsam mit Feldbeobachtungen erlauben sie ein differenzierteres Bild Uber mdgliche
Langzeitfolgen.®
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BIOACID in Kiirze:

Unter dem Dach von BIOACID (Biological Impacts of Ocean Acidification) untersuchen zehn
Institute, wie marine Lebensgemeinschaften auf Ozeanversauerung reagieren und welche
Konsequenzen dies flr das Nahrungsnetz, die Stoff- und Energieumsatze im Meer sowie
schlieB3lich auch fir Wirtschaft und Gesellschaft hat. Das Projekt begann 2009 und ging im Oktober
2015 in die dritte, finale Foérderphase. BIOACID wird vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) geférdert. Die Koordination liegt beim GEOMAR Helmholtz-Zentrum fir
Ozeanforschung Kiel. Eine Liste der Mitglieds-Institutionen, Informationen zum wissenschaftlichen
Programm und den BIOACID-Gremien sowie Fakten zur Ozeanversauerung sind auf der Website
www.bioacid.de zu finden.

Links:

www.geomar.de Das GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel
www.bioacid.de BIOACID - Biological Impacts of Ocean Acidification
www.fwf.ac.at Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

Bildmaterial:
Unter www.geomar.de/n4655 steht Bildmaterial zum Download bereit.
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